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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>1. A process for the production of an electrical 
fim circuit on a substrate (1), in which nickel-chromium resistance layers (2) 
are applied to the substrate, thin intermediate layers (4) are deposited in 
finely-divided form onto the nickel-chromium resistance layers in the region of 
contact surfaces, and thick contact surfaces (5) are applied to these 
intermediate layers, characterized by the following sequence of process steps : 
a) nickel-chromium resistance layers (2) are applied to a plastics film (1 ) 
which serves as a substrate ; b) the film is annealed ; c) a thin intermediate 
layer (4) which has a thickness of about 5 nm to 40 nm and consists of one of 
the metals nickel, iron, or copper, or of nickel-chromium is deposited by 
cathode sputtering onto the nickel-chromium resistance layers (2), which are 
covered with a nickel-chromium oxide layer (3) as a result of the annealing 
step ; and d) a contact layer (5) which has a thickness sufficient for 
contacting is applied to the intermediate layer (4). 
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(3) Befctrische Schichtachataing auf Kunststoffolie und Hentettungsverfahren. 

tUm eine leitfahige Verbindung zwischen 
kelchromwiderstandsschicriten und Verstarkungsschicrt- 
ten aus Metail herzusteilen, warden nach dem Tempem der 
mit Nickelchromschichten (2) versehenen Kurtststoffolien (1) 
dunrte Schtchten (4) bus Nickel. Eisen. Kupfer Oder Nickel- 
chrom durch Kathodenzerstaubung aufgesUubt Auf dtese 
werden Kontalrtierungsschichten (5) aufgebracht. So wtrd 
eine sichere und wenig aufwendige Kontaktierung erreicht. 
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Elektrische Schichtschaltung eu£ Kunststoffolie und Her- 
stellungsverfahren 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische 
Schichtschaltung auf Kunststoffolie, welche Nickelchron- 
widerstandsschichten und Xontaktierungsflacher. enthalt 
und in welcher zumindest iza Bereich der Kontaktierungs- 
flachen eine. elektrisch leitfShige Zwischenschicht zwi- 
schen den KontakUerungsflachen und den Nickelchrcm- 
schichten besteht. 

Nickelchromschichten mUssen in Fblienschaltungen getem- 
-pert werden, damit sie eine hone Langzeitkonstenz der 
elektrischen Werte erhalten. Diese Teaperung erfolgt ilb- 
licherweise bei etwa 200° bis 300°C. Bei diesen Teapera- 
turen bildet sich auf Nickelchronschichten eine Oxydhaut, 
welche einen einwandfreien Kontakt nit einer spater auf 
galvanischen \/ege oder durch Bedanpfung aufgebrachten 
Verstarkung verhindert. Auch ein Loten, ein Ultraschall- 
schweiBen oder ein theraisches SchweiBen ergibt nicht 
die erforderiichen geringen Ubergangswiderstande . Daher 
wurden zur Kontaktierung von Wid rstandsschichten auf 
Mhs 1 Lk / 26.7.1978 
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Nickelchrombasis bisher vor dem Tenpem ia Bereich von 
Kontaktierungsflachen Goldschlchten aufgebracht. Dieses 
Verfahren 1st relativ teuer und In der Durchflihrung auf- 
wendlg. 

5 

Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde- 
liegt, besteht in der Herstellung einer elektrischen 
Schichtschaltung auf Kunststofiolie welche eine ein- 
wandfreie, wenig aufwendige Kontaktierung von Viderstarcs- 
10 schichten liber KontaklierungsflSchen aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangqfceschriebenen elektri- 
schen Schichtschaltung dadurch gelSst, daS auf die IlidceL- 
chronwiderstandsschichten in Bereich der Kontaktierungs- 
15 flachen diinne Zv/ischenschichten aus Nickel, Eisen, Kup- 
f er oder Nickelchron aufgestSubt sind und daB auf diese 
dicke Kontaktierungsschichten aufgebracht sind. 

Die Zwischenschichten sind nittels KathodenzerstSubung 

20 aufgebracht. So ergibt sich eine feste Verbindung der 
Schichten nit der Unterlage, Auch die Oxydschichten auf 
den Nickelchronwiderstandsschichten, die sich in Verlauf 
der Herstellung bilden,' konnen einen einv/andfreien Kon- 
takt nicht verhindem, wenn die vorgeschlagenen Zv/ischen- 

25 schichten aufgebracht sind. So ergibt sich eine einvand- 
freie Kontaktierung und eine erhebliche Sinsparung an 
Material- und Herstellungsaufwand, da Kontaktierungsfla- 
chen aus Gold relativ dick ausgefiihrt sein ntissen, un 
eine Korrosion an den Kontakten zu verhindem und un die 

30 notwendige nechanische Pestigkeit aufzuweisen. AuBerdem 
kann die Kontaktierungsschicht der Weiterverarbeitung an- 
gepafit werden. Es k5nnen gut Ictfahige Kontaktierungsfla- 
chen ebenso hergestellt werden, vie ' anderv/eitig kontakt- 
fahige, beispielsweise mitt els Ultraschall- oder nittels 

55 themischen Schv/eiBen. 
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Die vorgeschlagene elektrische Schichtschaltung wird vor- 
teilhaft durch e±n Verfahren hergestellt, bei dem die 
Schichtschaltungen so getenpert werden, daB eine hohe 
Langzeitkonstanz der elektrischen Werte erreicht wird, 

5 welche dadurch gekennzeichnet ist, daB auf die Nickel- 
chromv/ider stands schicht en nach dem Tempern eine dlinne 
Zwischenschicht aus einen der Metalle Nickel, Eisen, Kup- 
fer Oder Nickelchrca mittels Kathodenzerstgubung aufge- 
bracht wird uad daB auf diese Zwischenschicht eine fur 

10 die Kontaktierung ausreichend dicke Kontaktierungsschidat 
aufgebracht wird. Diese Kontaktierungsschichx kann bei- 
speilsweise mittels Vakuumbedanpfung oder auf galvani- 
scheia Wege aufgebracht werden. Die Zwischenschicht wird . 
vorteilhaft etwa 5ma bis 40nn dick aufgestSubt. Sie kann 

15 durch entsprechende 31enden. auf die Kontaktierungsflacben 
beschrankt werden. Bei niederohnigen Widerstandsschichten 
ergibt sich keine unzulSssige VerSnderung des V/ ider stands - 
wertes, wenn die Zwischenschicht die niederohmigen V/ider- 
standsschichten vollstandig bedeckend aufgestSubt wird. 

20 Sollen hochohaige Widerstandsschichten kontaktiert wer- 
den, ohne daB auf die relativ komplizierte Abdeckung der 
Bereiche auBerhalb der Kontaktierungsflachen zuruckge- 
griffen werden soli, so empfiehlt es sich, daB eine Zwi- 
schenschicht axis Kupf er die hochohiaigen Widerstands- 

25 schichten vollstSndig Uberdeckend auf gestaubt wird und 
daB anschlieflend die Zwischenschicht auBerhalb der Kon- 
taktierungsflachen weggeatzt wird, ohne da3 die Wider- 
standsschicht angegriffen wird. Hierzu sind Hetallchlo- 
ridlosungen geeignet, z.B. ZinkchloridlSsung. 

30 

Die Erfindung wird nun enhand einer Figur nSher erlau- 
tert. Sie stellt eine erfindungsgenSBe elektrische 
Schichtschaltung in teilweise geschnittener und gebroche- 
ner Ansicht dar. 

35 
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Auf in Substratfolie aus Kunststoff 1 ist elne Nickel - 
chronwiders-tandsschicht 2 eufgebracht. Diese ist getem- 
pert, urn eine hohe Langzeitkonstanz des Widerstandswer- 
tes zu erreichen. Dabei hat sich eine Nickelchronoxyd- 
5 schicht 3 gebildet. Die aufgestfiubte Zwischenschicht 4 
stellt durch diese Nickelchroaoxydschicht 3 hindurch 
einen einwandfreien elektrischen Kontakt mit der Nickel- 
chrorawiderstandsschicht 2 her. Auf diese aufgest&ubte 
Zwischenschicht 4 sind im Bereich von Kontaktierungs- 
10 £LSchen Kontaktierungsschichten 5 aulgebracht. Die Zwi- 
schenschicht 4 kann die Nickelchromwiderstandsschicht 2 
vollstSndig bedecken, wenn die Nickelchroarwiderstands- 
schicht 2 niederohmig ist, so dafi sich keine xmzulSssige 
Veranderung des Widerstandsvertes ergibt. 

15 

5 Patentanspriiche 
1 Figur 
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Patentensnrtlche 

1. ELektrische Schichtschaltimg auf einer Kunststoffolie, 
welche Nickelchromwiderstandsschichten xmd Kontaktierungp- 

5 flfichen enthalt xmd In welche r die Nickelchromwiderstands- 
schichten zunlndest lm Bereich der KontaktierungsflSchen 
durch weitere Metal 1 schlcht en verstSrkt sind, d adurch 
gekennzeichnet, dafi auf die Nickelchronrwi- 
derstandsschichten lm Bereich der Kontaktierxmgsflachen 
C v 10 dUnne Zwischenschichten aus Nickel, Eisen,. fcunf er Oder 
V Hickelchrom axifgestaubt und auf diese dicke Xontaktie- 

rungsschichten aufgebracht sind # 

2. Verfahren zur Kerstellung von elektrischen Schicht- 
15 schaltungen auf Kxmststoffolien gemafl Anspruch 1, cei 

dea "die Schicht schaltungen so getenpert werden, da3 
eine hone Langzeitkonstanz der elektrischen tferte er- 
reicht wird, da durch gekennzeich- 
n e t, daB auf die Nickelchronwiderstandsschichten 
20 nach den Tempem eine diinne Zwischenschicht aus einem 
der Metalle Nickel, Eisen, Rupfer bder Nickelchrom mit- 
tels KathodenzerstSubung aufgebracht wird und daB auf 
dlese Zwischenschicht eine fiir die Kontaktierung aus- 
reichend dicke Kontaktschicht axifgebracht wird, 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzei chnet, daB eine Zwischenschicht von 
etwa 5nni bis 40nsi Dicke axifgestaubt wird. 

30 4. Verfahren nach einen der Ansp ruche 2 oder 3, da- 
durch gekennz eichnet,. daB auf die 
Zwischenschicht eine niederohmige Widerstandsschicht 
vollstandig bedeckend aufgestaubt wird. 
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durch gekennz ichnet, dafi einer Zwi- 
schenschicht aus Kupf er hochofanige Widerstandsschichten 
vollstandig bedeckend aufgest&ibt werden und daB en- 
schlieflend die Zwischenschicht aufierhalb der Kontaktie- 
rungsflachen veggeatzt wird, ohne daB die ¥iderstands- 
schicht angegriffen wird. 



0007598 



1/1 



0U07598 



Eur °P flisches 
Qjil Patentamt 



EUROPAlSCHER recherchenbericht 



Numme* der Anmetdung 

EP 79 10 2578 



einschlAgige dokumente 



Kenntetctmuno 0m Dekunwim m* Angtbe. Mwait «h»derti cH . der 
rmSoeblictwnTwte 



US - A - 



3 449 828 ( CONTROL DATA 



* Spalte 2, Zeile 16 - Spalte 6 
Zeile A8; Anspriiche * 



US - A - 3 296 57* (LUIGI TASSARA 
1TAL1E) 

• Spalte 1, Zeile 52 - Spalte 2, 
Zeile 69; Abbildungen; An- 
spriiche * 



FR - A - 2 084 83A ( OLIVETTI ) 

* Seite 3, Zeile 31 - Seite 6, 
Zeile 16; AnsprUche * 

& DE - A - 2 114 118 

& DE - A - 2 114 711 



FR - A - 2 294 610 (WESTERN ELEC 
TRIC COMP.) 

* AnsprUche; Abbildungen 4,5 * 
& DE - A - 2 554 691 



FR - A - 2 391 538 ( ASAHI KASEI 
kogVo kAbushiki KAISHA) 

* AnsprUche * 

& DE - A - 2 621 196 



Detrffll 
Anapruch 



1,2,4 
5 



1,2 



1,4,5 



Der vorbegentfe Recfterchenbencrtt wurde f Or alto Patemansprticrte ersteOt. 



KLASSIFIKATIONDER 
ANMELDUNG (IntCl. >) 



H 01 C 7/00 
H 05 K 1/16 
H 01 C 17/12 
H 05 K 3/06 



RECHERCH1ERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI. 3 ) 



01 
05 
01 
05 
01 



H 01 B 



7/00 
1/16 
17/12 
3/06 
7/22 
17/08 
17/14 
17/16 
17/18 
5/14 



KATEGORJE DER 
GENANNTEN DOKUMENTE 



X: von besondarer Bedeutung 
A: tachrtotog ta char Hintergrund 
O: friU mc fw tfU icna Ottenbarung 
P: Ztarischentiteralur 
T: der Ertindung zugrunde 
ttegende Theorien Oder 
Grundsatze 
E: koUtdiarendaAnmeidung 
D: inderAnmeJdunganoefiihrtes 

Dokumem 
L: au* endern Griinden 
angetuhrte* Dokumani 



ft: Mitpfied der gietehen Patent 
lanulie. Obwwstrmmendes 
OokumeM 



Rechercttenori 



Den Haag 



AbschtuSdatum der Recharcfte 

13-11-1979 



Pruler 



G0RUN 



EPAtorm 1S03.1 06.7, 



